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1986. Norman Myers:
“la seguridad nacional no solo se refiere a la lucha de las FAS  

y al armamento. Se refiere también, al agua, a las cosechas a los 
bosques, 

a los recursos genéticos, al clima y otros factores que raramente 
figuran en la mentes de expertos militares y los líderes políticos”



¿HASTA DÓNDE PUEDE 
DESARROLLAR EL SER HUMANO SU 

ACTIVIDAD SIN PONER  EN 
PELIGRO SU PROPIA EXISTENCIA?

¿ESTAMOS EN ZONA DE RIESGO?

¿Estamos ya en una nueva era, 
el Antropoceno?



Desarrollo sostenible:

El concepto de Sostenibilidad aparece por primera vez en 1987 en 
el Informe Brundtland "Nuestro futuro común".

Declaración de Río sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo de 
la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y 
el Desarrollo (CNUMAD), que se efectuó en Río de Janeiro 1992 

formuló 27 principios básicos sobre el desarrollo sostenible, 
la dignidad humana, el medio ambiente natural y las obligaciones 

de los Estados en materia de preservación de los derechos 
ambientales de los seres humanos.





2015 AÑO CLAVE

Acuerdo de 
París

Adenda al Protocolo de Montreal

El 17 de diciembre de 2015 la 
Asamblea General adoptó por 

consenso la resolución 70/169, 
que presentada por España y 

Alemania, diferencia por primera 
vez los derechos humanos al agua 

y al saneamiento. 



Cambio climático
+

Avances tecnológicos



En términos prácticos, presenta un CONCEPTO para comprender mejor y analizar las 

interacciones entre el medio ambiente natural y las actividades humanas, y

así trabajar hacia una gestión y un uso más coordinado de los recursos naturales en 

todos  los sectores y escalas.

El enfoque del nexo agua-energía-alimentación es un enfoque sistémico que permite 

identificar las interrelaciones entre sectores, y por lo tanto, puede aportar al diseño 

de políticas más coherentes que ayuden a avanzar por la senda de la sostenibilidad.
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Un aumento de 1ºC puede provocar unas pérdidas entre el 
10-30% de las cosechas.

En África entre el 60-100% de la población depende de la 
agricultura

Consecuencia: Generación de situaciones de seguridad 
alimentaria
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En 2030 un 60% vivirá en ciudades
95% de la expansión de la población 

mundial se producirá en países
en vías desarrollo



En ciudades como Mumbai, el 50% 

de la población vive en

asentamientos informales

sin acceso o con acceso restringido

a servicios básicos

como el agua potable, 

el saneamiento, la electricidad 

o la gestión de residuos

En India, solo un 71% de las viviendas urbanas 
tiene acceso a agua potable y una de cada cinco 

viviendas no tiene baño propio





Cambio climático y agua: escasez

El agua de los acuíferos se consume a un ritmo mayor 
que su reposición. En 2025 alrededor de 1800 millones 

de personas vivirán en regiones en situaciones de 
escasez absoluta. En 2050 serán 3500 millones de 
personas viviendo en situaciones de estrés hídrico

Cambios en los modelos 
de precipitaciones 

temporales y 
geográficas 





La tecnología puede duplicar en 2030 su peso dentro del 
consumo energético mundial hasta suponer el 20% del total

Hoy en día, los centros de datos consumen alrededor del 2% 
de la electricidad en todo el mundo; que podría aumentar al 

8% del total mundial para 2030

Solo el 12% de los centros de datos del condado de Loudoun
de Amazon y el 4% de los de Google funcionan con energía 
renovable, a pesar de sus promesas de cambiar a energía 

100% limpia, según Greenpeace. 



NEXO AGUA-ALIMENTOS





Los distintos usos del agua en regiones desarrolladas y en 
desarrollo FAO, 2016. Aquastat



Una persona necesita de media entre 20-50 litros de agua al día



Se ha creado un comercio que crea flujos de agua virtual entre
países productores sin problemas hídricos y los países donde
escasea el agua.

Cuando un país importa una tonelada métrica de arroz en lugar
de producirlo por sí mismo, el país importador ahorra alrededor
de 2291 metros cúbicos de agua, la cantidad de agua que se
necesita para producir la cosecha. Si el país importador tiene
agua, los ahorros pueden ser insignificantes. Sin embargo, si el
país importador no tiene agua, el agua ahorrada podría
destinarse a actividades como la salud y la higiene.



Alimentos y agua

La agricultura acapara un 70% del 
consumo del agua. Alimentar a 9000 

millones de personas en 2050 requerirá 
incrementar la producción agrícola un 60% 
lo que supondrán un aumento del 15% en 

el uso de agua (FAO)

940 millones de 
toneladas (3000)

133 millones de 
toneladas (282)

196 millones de 
toneladas (455)



12/3/2021 32

En Asia la ingesta calórica media ha aumentado desde las 2.379 calorías por
persona de 1990 a las 2.665 calorías de 2009. Además, se ha producido un
cambio en la dieta con un mayor consumo de proteínas.
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En 2050 habrá más plásticos que peces
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El 38 % de las masas de agua en la Unión Europea (UE) están bajo la 
presión de la contaminación agrícola; en Estados Unidos la agricultura es la 
principal causa de polución en ríos y arroyos, la segunda en humedales y la 

tercera en lagos; y en China esta actividad está detrás de casi todas las 
aguas subterráneas contaminadas por nitrógeno.



NEXO AGUA-ENERGÍA



El AGUA EN EL SISTEMA ENERGÉTICO

El 15% del agua dedicada a usos humanos (abastecimiento) se
destina a la producción de energía.

• Extracción y captación de recursos energéticos (combustibles
fósiles)

• El agua como materia prima ( energía hidroeléctrica,
geotérmica)

• El agua como componente del proceso (centrales térmicas,
solar,)

• El agua como sistema de refrigeración ( Centrales nucleares)
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En 2040, se estima que la demanda de energía asociada al agua 
se duplique

39

Según el WEO-2016, en 2014 alrededor de un 4% del consumo 
eléctrico estuvo relacionado con la extracción, distribución y 

tratamiento de agua

Consumo de electricidad en el sector del agua  
en 2014

Total 120 Mtoe

Extracción de agua 40%

Tratamiento de aguas

residuales

25%

Distribución 20%

Otros 15%
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 El aumento de la población y el nivel de vida

 Una mayor escasez de suministro de agua en las proximidades de los

centros de población como consecuencia de los efectos del cambio climático

que implicará que el agua tenga que ser transportada a mayor distancia,

bombeada desde mayor profundidad

 Tratamiento adicionales para su utilización dedico a la contaminación

 El aumento del empleo de sistemas de riego más eficientes, como los de

bombeo, pero que requieren un mayor consumo de energía.

 La obtención de agua dulce mediante un proceso de desalinización es la

opción más cara y de mayor consumo de energía para el tratamiento de

agua.
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DESALINIZACIÓN

Se estima que en 2040, los proyectos de desalinización necesitarán el 20% del total de la

generación de electricidad relacionada con el agua. En concreto, en Oriente Medio, la

instalación de plantas desalinizadoras experimentará un gran auge sobretodo en los países

con escasos recursos hídricos
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La energía hidroeléctrica se incrementará en un 80% en 
2050. En la actualidad hay 8600 presas
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NEXO ENERGÍA-ALIMENTOS



El sector alimentario consume alrededor de un 30% del total del
consumo de energía mundial

El sector agrícola no es el principal consumidor de energía (3-8%)
pero el coste de la energía constituye una factor importante en el
coste en la agricultura.

En el caso de los cereales, la elasticidad del precio se sitúa en 0.28
%. Esto significa que un aumento del 100% en el precio de la
energía se traduce en un 28% de incremento en el precio de los
cereales . Por otro lado, los fertilizantes tienen una mayor elasticidad
en el precio con un 0.55% si además añadimos que su producción
supone entre 1-2 % del consumo mundial de energía, es posible
deducir que un incremento en el precio de la energía influye
directamente en el precio de los alimentos
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Biocombustibles
Según la IEA, se estima que la demanda de biocombustibles se
triplique en 2050 y que el área necesaria para satisfacer esa
demanda será de entre 2.5 y 20 veces mayor que el área actual
asignada

En 2007-2008 el uso de cereales secundarios para la producción
de etanol alcanzó la cifra de 110 millones de toneladas,
aproximadamente un 10% de la producción global. Si se continúa
con esta rápida expansión de la producción de biocombustibles en
2050, el número de niños desnutridos en África y el sur de
Asia podría aumentar en 3 millones y 1,7 millones
respectivamente



Apostar por la economía circular
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CONCLUSIÓN

El desarrollo sostenible solo se puede 
alcanzar si el crecimiento de la población 
mundial se desarrolla en armonía con un 

cambio en el potencial productivo del 
ecosistema en donde el nexo

Agua-energía-alimentos tiene que ser el 
eje vertebrador.



Muchas gracias
Moltes gràcies


